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1.建设项目及水土保持工作概况

1.1 项目建设概况

1.1.1 项目建设必要性

浙江建设职业技术学院上虞校区地块处“一心二环三区"的科创园南区内，北侧

临近园区，项目东至运河西路，南至规划绿地，西至规划道路，北至五星西路，周

边主功能为科教融合示范区、高端制造片区、商业休闲、生态居住等，地理位置十

分优越。项目的建设是对杭州校区的补充和拓展，更是上虞地区国际化和创新发展

的第一步；是城市综合发展的需要；是实现教育事业、城市网络创新的需要。

因此，本项目的建设是必要的。

1.1.2 地理位置

本项目位于“一心二环三区"的科创园南区内，北侧临近园区，项目东至运河西

路，南至规划绿地，西至规划道路，北至五星西路，河对岸为浙江巍华公司，北距

离杭甬运河支流 20m。

1.1.3 工程项目组成

浙江建设职业技术学院上虞校区占地总面积 33.3397hm2，其中地块一占地面积

6.5104hm2，地块二占地面积 26.8293hm2，均为永久占地面积，总建筑面积 199990m2

（包括地块一地上建筑面积 31500m2，地下建筑面积 7500m2；地块二的地上建筑面

积 153500m2，地下建筑面积 7490m2），地块一容积率 0.48，建筑密度 21%，绿地率

35%，地块二容积率 0.57，建筑密度 22%，绿地率 35%，机动车位共 580辆（地上

停车位 260辆，地下停车位 320辆），非机动车停车位 3200辆。项目建设内容包括

共教学楼、专业教学楼、体育游泳馆、学生宿舍、教师公寓、师生食堂、后勤及其

附属用房、中德交流中心及人才培训中心、创新创业平台及产教融合中心、物业管

理用房、运动场（包括 400m田径场、篮球场、网球场、排球场）和相应的道路、停

车位、硬地、绿化设施、独立地下室等。其中地块一建设内容为教师公寓、科研发

展用房、产教融合中心、中德交流中心及人才培训中心、后勤及其附属用房及相应

的道路、硬地、停车位、绿化设施、独立地下室、水景；地块二项目建设内容为行

政楼、大学生活动中心、图书馆、师生食堂、学生宿舍、专业教学楼、体育游泳馆、

公共教学楼、物业管理用房、400m田径场、篮球场、网球场、排球场和相应的道路、
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停车位、硬地、绿化设施、独立地下室、水景。工程主要技术经济指标见表 1-1：

表 1-1 工程主要技术经济指标见表

项目名称 浙江建设职业技术学院上虞校区

建设性质 新建

建设地点 绍兴市上虞区科创岛南区内

建设单位 绍兴市上虞经济开发区投资开发集团有限公司

序号 项目 单位 数量 备注

一 工程概况

1 征地面积 hm2 33.3397

① 地块一征地面积 hm2 6.5104
永久占地

② 地块二征地面积 hm2 26.8293

2 建筑物区 hm2 12.2136 /

① 地块一 hm2 1.7459

② 地块二 hm2 10.4677

3 道路广场区 hm2 9.4572 /

① 地块一 hm2 2.4859

② 地块二 hm2 6.9713
4 绿化工程区 hm2 11.6689 /
① 地块一 hm2 2.2786
② 地块二 hm2 9.3903
二 综合技术经济指标

1 建筑面积 m2 199990 /

① 地块一地上建筑面积 m2 31500
包括教师公寓、科研发展用房、

产教融合中心、中德交流中心

及人才培训中心、后勤及其附

属用房及相应的道路、硬地、

停车位、绿化设施、地下室
② 地块一地下建筑面积 m2 7500

③ 地块二地上建筑面积 m2 153500
包括行政楼、大学生活动中心、

图书馆、师生食堂、学生宿舍、

专业教学楼、体育游泳馆、公

共教学楼、物业管理用房、

400m田径场、篮球场、网球场、

排球场和相应的道路、停车位、

硬地、绿化设施、地下室

④ 地块二地下建筑面积 m2 7490

2 容积率

① 地块一 / 0.48 建筑面积/征地面积

② 地块二 / 0.57 建筑面积/征地面积

3 建筑密度

① 地块一 % 21 建筑占地面积/征地面积

② 地块二 % 22 建筑占地面积/征地面积
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4 绿地率

① 地块一 % 35 绿地面积/征地面积

② 地块二 % 35 绿地面积/征地面积

5 机动停车位 个 580

① 地上停车位 个 260
② 地下停车位 个 320
6 非机动车停车位 个 3200

三 施工

1 工期 月 22 2018年 11月~2020年 8月

四 工程投资

1 工程总投资 亿元 12 资金由建设单位自筹解决。

2 土建投资 万元 99438.32

1.1.4 项目建设过程

本项目实际施工工期为 17个月，即 2019年 4月至 2020年 8月。主体工程施工

进度安排见表 1-2。

表 1-2 主体工程施工进度安排表
时间 2019 2020
季度 三 四 一 二 三

施工准备期

地下室建设

建筑物基础

主体工程施工

道路广场及管线

绿化工程施工

1.2 水土流失防治工作概况

工程水土保持方案批复后，主体设计单位宁波天大工程设计有限公司在后续设

计文件中以专章的形式落实了水土保持设计措施。

本工程自 2019年 4月开工至 2020年 8月竣工，工程实施的水土保持措施包括：

Ⅰ区（建筑物防治区）：剥离表土、基坑临时排水沟、集水井

Ⅱ区（道路广场防治区）：剥离表土、排水工程、透水砖、洗车平台、围墙内侧

临时排水沟、沉沙池；

Ⅲ区（绿化工程防治区）：剥离表土、绿化覆土、绿化、抚育管理；
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Ⅳ区（施工临时设施防治区）：场地平整、临时排水沟、填土草包。

工程水土保持方案设计的各项措施基本得到了落实，工程建设引起的水土流失

得到了有效控制。各防治区水土保持措施工程量汇总见表 1-3。

表 1-3 各防治区水土保持措施工程量汇总表

措施类型 工程及费用名称 单位 数量

一 Ⅰ区（建筑物防治区）

工程措施 剥离表土 m3 24427.20

临时措施

基坑临时排水

沟

长度 m 1484

土方开挖 m3 133.56

砌砖 m3 203

砂浆抹面 m2 1335.60

集水井 m3 6

二 Ⅱ区（道路广场防治区）

工程措施

剥离表土 m3 18914.40

排水管线 m 3248

透水砖 m2 6756

临时措施

洗车平台 座 1

围墙内侧排水

沟

长度 m 3248

土方开挖 m3 2908.88

砌砖 m3 1195

砂浆抹面 m2 9178.80

沉沙池

数量 座 5

土方开挖 m3 455

砌砖 m3 82

砂浆抹面 m2 480

三 Ⅲ区（绿化工程防治区）

工程措施
剥离表土 m3 23337.80

绿化覆土 m3 107575

植物措施
绿化 hm2 11.6689

抚育管理 a 1

四 Ⅳ区（施工临时设施区）

工程措施 场地整平 hm2 0.06

临时措施 临时排水沟 长度 m 950
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土方开挖 m3 106.9

填土草包 m3 950

塑料彩条布 m 3180

1.3 监测工作实施概况

1.3.1 监测过程时段和工作进度

本工程监测时段自 2019年 4月开始自行监测，至 2020年 8月结束。

2019年 4月开工建设，建设单位定期开展水土保持监测工作，采集水土流失数

据，调查水土保持措施的质量、数量和实施进度情况，并完成水土保持监测季报，

同时将报告报送水行政主管部门备案。

2020年 8月，建设单位委托浙江中水工程技术有限公司绍兴分公司编制完成了

《浙江建设职业技术学院上虞校区水土保持监测总结报告》。

1.3.2 监测内容

本项目水土保持监测的主要内容包括：水土保持工程设计措施落实情况、工程

建设扰动地表面积、损坏植被面积、水土流失灾害隐患、水土流失及造成的危害、

水土流失防治效果及水土保持管理等情况。

1.3.3 监测范围及分区

监测范围以批复的水土保持方案中的防治责任范围（包括项目建设区和直接影

响区）为基础，并结合项目建设过程中实际扰动和影响范围确定。

监测分区根据地形地貌特点、水土流失类型，结合工程建设特性，按便于监测、

利于分析评价的原则进行分区。实际监测过程中将项目建设区划分为Ⅰ区（建筑物防

治区）、Ⅱ区（道路广场防治区）、Ⅲ区（绿化工程防治区）及Ⅳ区（施工临时设施

区）4个监测分区。

1.3.4 监测人员组成

本项目水土保持监测工作设负责人 1 名，监测技术人员 2名，由负责人根据监

测工作内容，统一布置监测任务。

1.3.5 监测方法与频次

根据实际监测情况，监测项目部以每月一次的频率实施监测。实际监测过程中，

主要采用调查巡查方法监测。为了满足工程建设水土保持监测需要，建设单位购置
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专项监测设备。监测设备主要以常规必须设备为主，主要包括测量设备、交通工具

和影像设备。

实地调查监测频次为每季度 1次；遇暴雨、大风等应加测。

1.3.6 监测点位布局

结合水土流失预测结果和监测点布设原则，本项目共布置监测点位 5处，其中

建筑物区域 2处，临时堆土场沉沙池 1处，景观绿化区域 2处。

对各监测点根据所在区域实施的措施类型和水土流失情况确定工作内容，具有

植物措施监测功能的监测点用于监测项目区植物措施的类型、生长状况等；具有工

程措施监测功能的监测点用于测定防护工程的稳定性、完好程度和运行情况；具有

水土流失量监测功能的监测点用于监测土壤侵蚀状况；具有水土流失危害监测功能

的监测点用于监测水土流失因子的危害情况。

1.3.7 监测主要成果

水土保持监测主要成果为《浙江建设职业技术学院上虞校区水土保持监测总结

报告》。
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2.重点部位水土流失动态监测结果

2.1 防治责任范围监测结果

2.1.1 水土流失防治责任范围

根据本项目水土保持方案，项目水土流失防治责任范围面积括 33.8474hm2，包

括项目建设区 33.3397hm2，直接影响区 0.5077hm2。

2.1.2 建设期扰动土地面积

根据实际水土保持监测结果分析，工程最终扰动范围面积为 33.3397hm2。

2.2 取土监测结果

2.2.1 设计取土（石）情况

根据批复的水土保持方案，工程未设置取土（石）场。

2.2.2 取土（石）场位置及占地面积监测结果

根据施工期水土保持监测查勘，工程实际未设置取土（石）场。

2.2.3 取土（石）量监测结果

工程借方来源于合法料场商购。

2.3 弃渣监测结果

2.3.1 设计弃渣（渣）情况

根据批复的水土保持方案，工程无余方产生。

2.3.2 弃渣（渣）场位置及占地面积监测情况

根据调查监测，本工程无多余土石方产生。

2.3.3 弃渣（渣）量监测结果

根据项目完工资料，结合现场调查，工程无余方产生。
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3.水土流失防治措施监测结果

3.1 工程措施及实施进度

工程各防治分区水土保持工程措施工程量及实施进度情况详见表 3-1。

表 3-1水土保持工程措施及实施进度情况表

防治分区 名称 单位
工程量

实施进度
设计 实际

Ⅰ区（建筑物防治区） 剥离表土 m3 24427.20 24427.20 2019.04

Ⅱ区（道路广场防治区）

剥离表土 m3 18914.40 1819.40 2019.04
排水管线 m 3248 3248 2020.06
透水砖 m2 6756 6756 2020.06

Ⅲ区（绿化工程防治区）
剥离表土 m3 23337.80 23337.80 2019.04
绿化覆土 m3 107575 107575 2020.08

Ⅳ区（施工临时设施区） 场地平整 hm2 0.06 0.06 2020.08

根据实际水土保持现场巡查监测，本工程的水土保持工程措施基本按照批复方

案要求在主体工程施工期内实施完成，进度满足主体工程和水土保持要求。

3.2 植物措施及实施进度

工程各防治分区水土保持植物措施工程量及实施进度情况详见表 3-2。

表 3-2 水土保持植物措施及实施进度情况表

防治分区 名称 单位
工程量

实施进度
设计 实际

Ⅲ区（绿化工程防治区）
绿化 hm2 11.6689 11.6689 2020.08

抚育管理 a 1 1 2020.09~2020.08
根据实际水土保持现场巡查监测，本工程的水土保持工程措施基本按照批复方

案要求遵循工程措施在先，随后实施植物措施的原则，于主体工程施工期内实施完

成，进度满足主体工程和水土保持要求。

3.3 临时防治措施及实施进度

工程各防治分区水土保持临时措施工程量及实施进度情况详见表 3-3。

表 3-3 水土保持临时措施及实施进度情况表

防治分区 名称 单位
工程量

实施进度
设计 实际

Ⅰ区（建筑物防治区）

基坑临时

排水沟

长度 m 1484 1484

2019.05
土方开挖 m3 133.56 133.56
砌砖 m3 203 203

砂浆抹面 m2 1335.60 1335.60
集水井 m3 6 6 2019.05

Ⅱ区（道路广场防治区） 洗车平台 座 1 1 2019.04



浙江建设职业技术学院上虞校区

水土保持监测总结报告 3.水土流失防治措施监测结果

浙江中水工程技术有限公司绍兴分公司 9

围墙内侧排

水沟

长度 m 3248 3248

2019.04
土方开挖 m3 2908.88 2908.88
砌砖 m3 1195 1195

砂浆抹面 m2 9178.80 9178.80

沉沙池

数量 座 5 5

2019.05
土方开挖 m3 455 455
砌砖 m3 82 82

砂浆抹面 m2 480 480

Ⅳ区（施工临时设施区）

临时排水沟
长度 m 950 950

2019.04
土方开挖 m3 106.9 106.9

填土草包 m3 950 950 2019.04~2020.07
塑料彩条布 m 3180 3180 2019.04~2020.07

根据实际水土保持现场巡查监测，本工程的水土保持工程措施基本按照批复方

案要求在主体工程施工过程中根据水土保持要求同步实施了水土保持临时措施，进

度满足主体工程和水土保持要求。
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4.土壤流失量分析

4.1 各阶段土壤流失量分析

本工程水土保持监测期内（2019.4~2020.8）土壤侵蚀总量为 1746.59t，监测期内

土壤侵蚀模数属微度侵蚀。工程区各年度的土壤侵蚀量分别为：2019年度内土壤侵

蚀量 924.67t，2020年度内土壤侵蚀量 821.92t，各年度内监测土壤侵蚀量之间存在一

定差异，其影响因子分析如下：各年度施工强度、对不同地表类型扰动程度和扰动

面积、降雨强度存在一定差异。

4.2 各扰动土地类型土壤流失量分析

根据分析本工程监测期内累计土壤流失总量 1746.59t，各扰动地表类型土壤流失

量分别为：建筑物防治区 1335.40、道路广场防治区 205.48t，绿化工程防治区 102.72t、

施工临时设施防治区 102.99t。

4.3 各侵蚀单元侵蚀模数

4.3.1 原地貌侵蚀模数

依据对项目建设区内原状土侵蚀小区的监测数据分析，项目区原地貌平均水土

流失强度在 300t/（km2·a）左右，水土流失属于轻度。

4.3.2 各扰动地表类型侵蚀模数

各扰动地表类型侵蚀模数详见表 4-1。

表 4-1 施工期间各扰动地表类型侵蚀模数
序

号
扰动地表 施工期平均土壤侵蚀模数［t/（km2·a）］

1 Ⅰ区（建筑物防治区） 14520
2 Ⅱ区（道路广场防治区） 7700
3 Ⅲ区（绿化工程防治区） 7700
4 Ⅳ区（施工临时设施防治区） 13200

4.3.3 防治措施实施后侵蚀模数

本工程于 2020年 8月完工，目前各项水土保持工程措施和植物措施基本实施建

成、完善，并开始发挥水土流失防治作用，根据水土保持监测结果及分析，运行初

期工程区年平均土壤侵蚀模数降至 800km2·a，达到项目区土壤容许流失量要求。运

行初期各扰动地表类型的平均侵蚀模数见表 4-2。
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表 4-2 运行初期各扰动地表类型侵蚀模数
序

号
扰动地表类型 运行初期平均土壤侵蚀模数[t/（km2·a）]

1 Ⅰ区（建筑物工程防治区） 0

2 Ⅱ区（道路停车位及硬地工程防治区） 0

3 Ⅲ区（绿化工程防治区） 800

4 Ⅳ区（施工临时设施防治区） 800
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5.水土流失防治效果监测结果

5.1 扰动土地整治率

扰动土地整治率为水土流失防治责任范围内扰动土地的整治面积与扰动地表总

面积的百分比。项目区扰动地表面积为 33.3397hm2，方案实施后，各区均可得到有

效治理，对扰动地表均采取水土保持措施，累计治理面积 33.3397hm2，土地整治率

达到 95%以上。

5.2 水土流失总治理度

水土流失面积治理程度为水土流失防治责任范围内水土流失治理面积占造成水

土流失总面积的百分比，本工程造成水土流失面积为 11.6689hm2，针对可能造成水

土流失的不同区域都做了相应的水保措施，随着后期措施的不断完善，综合治理面

积 11.6689hm2。使本工程水土流失治理度达到 87%以上。

5.3 拦渣率与弃渣利用率

拦渣率为项目建设区内采取措施实际拦挡的弃土（石、渣）量与工程弃土（石、

渣）总量的百分比。本项目开挖的土方用于建筑物工程、道路广场回填，可以有效

减少水土流失，拦渣率达到 95%以上。

5.4 土壤流失控制比

土壤流失控制比为项目建设区内容许土壤流失量与治理后的平均土壤流失强度

之比。通过采取一系列的水土保持措施，自然恢复期项目防治责任范围内的平均土

壤侵蚀量可达 300t/km2·a 以下，项目区容许土壤侵蚀最 500t/km2·a，土壤流失控

制比可达 1.67。

5.5 林草植被恢复率

项目建设区内，林草类植被面积占可恢复林草植被（在目前经济、技术条件下

适宜于恢复林草植被）面积的百分比。本项目永久征地范围内可绿化面积

11.6689hm2，方案实施后植物措施面积将为 11.6689hm2，林草植被恢复率可达 99%。

5.6 林草覆盖率

项目建设区内，林草类植被面积占项目建设区面积的百分比。林草类植被面积

是指开发建设项目建设区内所有人工和天然森林、灌木林和草地的面积。结合本工
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程实际情况，工程扰动土地总面积为 33.3397hm2，方案实施后林草总面积为

11.6689hm2，林草覆盖率达 35%，达到防治目标值 22%以上。。
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6.结论

6.1 水土流失动态变化

6.1.1 防治责任范围

根据工程实际征占地面积，并结合现场调查监测，本项目水土流失防治责任范

围总面积 33.8474hm2，包括项目建设区 33.3397hm2，直接影响区 0.5077hm2。

6.1.2 水土流失量

根据监测推算，监测期内（2019 年 4 月～2020 年 8 月）工程区土壤流失总量

1746.59t。

6.2 水土保持措施评价

工程建设期间，建设单位依据批复的水土保持方案，完成了必要的水土保持措

施，经试运行表明水土保持措施效益已正常发挥，且运行正常。

水土保持方案确定的水土流失防治目标为：扰动土地整治率 95%，水土流失总

治理度 87%，土壤流失控制比 1.67，拦渣率 95%，林草植被恢复率 97%，林草覆盖

率 35%。

水土流失防治目标实现值为：工程建设扰动土地整治率达到 95%以上，水土流

失总治理度达到 87%以上，土壤流失控制比为 1.67，拦渣率达到 95%以上，林草植

被恢复率达 97%以上，林草覆盖率 35%。均达到了水土流失防治标准所确定的防治

目标。工程水土流失防治目标指标达标情况见表 6-1。

表 6-1 水土流失防治指标达标情况表
指标名称 目标值 实际值 达标情况

扰动土地整治率 95% >95% 达标

水土流失总治理度 87% >87% 达标

土壤流失控制比 1.67 1.67 达标

拦渣率 95% >95% 达标

林草植被恢复率 97% >97% 达标

林草覆盖率 22% 35% =达标

6.3 存在问题及建议

后续运营管理单位应加强工程区水土保持措施的管护工作，确保已实施的水土

保持措施运行正常；对绿化区域效果欠佳的部位，运营单位应安排进行补植和加强

养护，确保整个工程区形成完善的绿化覆盖层，以防降雨直接冲刷裸露地表造成水
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土流失。

6.4 综合结论

工程在建设期对项目区实施必要的水土保持措施后，项目区的水土流失防治措

施体系基本形成，水土流失基本得到控制，水土流失防治的综合效益正逐步发挥，

水土保持方案设计的水土流失防治目标全部实现。
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附件 1：



项目地理位置图

附图1 项目地理位置图








